Jezyki programowania

Zadanie:
Utworzy¢ skrypt do numerycznego znajdowania miejsca zerowego funkcji cigglej w zadanym
przedziale z zastosowaniem metody bisekcji.

1. Wstep teoretyczny.

Metoda bisekcji (inaczej potowienia przedziatu lub réwnych podziatow).
Metoda stuzy do wyznaczenia miejsca zerowego danej funkcji i polega na cyklicznym potowieniu
zadanego z gory przedzialu (w ktorym znajduje si¢ pierwiastek) az do osiggnigcia zadanej
doktadnosci rozwigzania.
Twierdzenie

Jezeli funkcja ciggla f(x) ma na koncach przedziatu domknietego wartosci roznych znakow, to

wewngtrz tego przedziatu, istnieje co najmniej jeden pierwiastek rownania f(x) = 0.

Aby mozna bylo zastosowa¢ metode, musza by¢ spetnione zalozenia:
1. funkcja f(x) jest ciagta w przedziale domknigtym [xa ; xb]

2. funkcja przyjmuje rozne znaki na koncach przedziatu: f(xa) * f(xb) <0

Algorytm
1. Sprawdzamy, czy pierwiastkiem roéwnania jest punkt lezacy w $§rodku przedziatu [a, b]
(tj xc =(xa+xb)/2), czyli czy f(xc) = 0.
2. Jezeli tak jest, algorytm konczy si¢ (znalezliSmy rozwigzanie). W przeciwnym razie xc
dzieli przedziat [xa, xb] na dwa mniejsze przedziaty [xa, xc ] oraz [xc , xb].
3. Wybierany jest ten przedzial, dla ktérego spetnione jest drugie zalozenie,
tzn. albo f(xc ) * f(xa) < 0 albo f(xc ) * f(xb) < 0. Caty proces powtarzany jest od punktu 1
dla wybranego przedziatu.
Dziatanie algorytmu konczy si¢ w punkcie 2, lub po osiagni¢ciu zadanej doktadnos$ci przyblizenia

pierwiastka, np. gdy |[xb-xa| < eps, (gdzie eps- przyjeta doktadnos¢ przyblizenia pierwiastka).
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Graficzna prezentacja metody bisekeyi

Wskazowki do realizacji zadania:
Skrypt wymaga podania badanej funkcji oraz granic przedziatu, w ktérym bedzie poszukiwane
miejsce zerowe. Skrypt zapisa¢ pod nazwa bis.sce. Badang funkcj¢ nalezy zapisa¢ w postaci funkcji
Scilaba pod nazwa fbis.sce, ktéra bedzie wywotywana wewnatrz skryptu. Granice badanego
przedziatu podaje uzytkownik po uruchomieniu skryptu.
Efektem dziatania skryptu powinno by¢:

* podanie wspotrzednej miejsca zerowego,

* podanie liczby krokéw iteracyjnych wykonanych w skrypcie,

» graficzna prezentacja poszukiwania miejsca zerowego: (wykres badanej funkcji w

analizowanym przedziale, oraz punkty odpowiadajace kolejnym krokom iteracyjnym.)
* informacj¢ o wspotrzednej miejsca zerowego oraz liczbie krokéw iteracyjnych umiescic¢

rowniez na wykresie.



